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 Dele resultater og erfaringer fra FlexPlan-prosjektet

. Diskutere hvordan resultatene fra FlexPlan kan tas videre for a
videreutvikle dagens praksis for nettplanlegging
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Malet med FlexPlan-prosjektet

e Utvikle metodikk og verkt@y for nettplanlegging omsynteke
fleksibilitetsressursar som supplement til tradisjonell nettutbygging

* Hypotesar:
* Bruk av fleksibilitet reduserer behovet for nettutbygging

* Samfunnsgkonomisk lannsomt a sja nettutbygging og bruk av
fleksibilitet i samanheng

‘ Transmission L d
N etwork 380 kv

N Distribution
. network 20 kV

Transmission
network 150 kV
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Prosjektgruppe ved SINTEF:

Nettanalyse/-optimering/
energilagring

Kraftmarknadar/
vasskraft/scenario

Michele Garau

Espen Flo Bgdal

=

1 A

Vegard Viken Kallset Merkebu Zenebe Degefa

a

Stefan Jaehnert Aurora Flataker

J

e

Iver Bakken Sperstad
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Venkat Lakshmanan Andrei Morch

Kraftsystemforvaltning /
Nettplanlegging

Aktive distribusjonsnett /
fleksibilitetsressursar
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Regionale case-studiar

- fokus pa eit konkret nettomrade i Norge
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Case-studie for Nettniva
B K K-O m ré d et Nettkunde-initierte prosesser f ~

Kraftsystemutredning
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2. Metodikk og planleggingsverktgy fra FlexPlan-prosjektet
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3. Utvikling av case for Norge og Norden i samarbeid med norske interessenter

4. Resultater fra case fra et konkret nettomrade i Norge
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5. Regulatoriske implikasjoner

How to value Pre-processing New
storage tool planning
in planning tool

4 )

How to value
flexibility
in planning

Regional
Studies

Pan-European
study

Scenarios
2030 - 2040 —>
2050

Impact

\on Regulation /
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Metodikk og planleggingsverktgy
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Metodikk og planleggingsverktgy FlexPlan

a Data om Nett-data:
tradisjonelle Transmisjonsnett-
nett- og/eller distribusjons-
komponentar nettmodellar
Data om
planleggings- Data om /
kandidatar energilager
New
planning —> Lgysing pa nett-optimeringsproblem:
Data om tool
forbrukar- '\ By g 2 . .
\flek5|bllltet -

Distribution
network 20 kV

Scenario-data:

Last- og produksjonstidsseriar
(for uregulerbar kraftproduksjon)

Transmission %
network 150 kV ¢

Installert kapasitet og produksjonskostnadar
(for regulerbar kraftproduksjon)
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Optimeringsproblem for nettutvikling

Optimeringsmodellen minimerer totale
samfunnsgkonomiske kostnadar:

* Investeringskostnadar

. (for tradisjonelle kandidatar og for fleksibilitetskandidatar)
*  Fleksibilitetskostnadar

. (forbruksflytting og frivillig reduksjon av forbruk)
 Kostnadar for ikkje levert energi / rasjonering
 Kraftproduksjonskostnadar
* Miljgmessige kostnadar

*  CO,-utslepp

e |uftkvalitet New
planning
tool

21
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Scenario for forbruk og produksjon

Decarbonisation Ambition Level

A
g 80% . 100% \ L;nght of aic reﬂg;]ts
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& 40% R h \ \\\ \‘\ \\\ @ ational Trends
. ® My
\ | | . .
STATUS QUO : A | ® e
2030 f I i
. / ! 2040 ‘ ,‘ ’,' . Global Ambition
. 0% -~ E y 4 205?1". II . Distributed Enlgery
Scenario-data: - 4 o
S - 2030 @ - P,
. . . 4 50% - — e £ //
La st- Og p rOd u kSJ on Stld sseriar Gg:;et ;::EE;E :';? T 2040 () @050  CENTRALISED
. Management E 60% == -~ "~ - ': INNOVATION
(for uregulerbar kraftproduksjon) 8
v 80% 100 %
Installert kapasitet og produksjonskostnadar
(fO rregu lerbar kraft p rodu kSJ on ) Figure 4: Key drivers of Scenario Storylines
Scenarios Pan-European New
2030 - 2040 —> study > planning
2050 tool
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Kva meiner vi med fleksibilitetsressursar?

Fleksibilitets-
ressurser

Produksjon

Forbruk

Energilager

4 / )

Flexibility
modelling

|
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Storage Model

Reservoir Hydro

Pumped Storage Hydro (PSH)

Battery energy storage system (BESS)
Compressed Air Energy Storage (CAES)
Liquified Air Energy Storage (LAES)
Hydrogen as an energy storage system
Thermo-electric storage

Demand Response

Model

Electric Vehicles (EV)
Industrial Demand Response
Residential Demand Response
Thermal Loads

Hydrogen production as
industrial load
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Fleksibilitets-
tiltak

Kva meiner vi med fleksibilitetsressursar?

Fleksibilitets-
ressurser

b

L Regulerbart
Produksjon Strupbart
Flyttbart
Forbruk <
Utkoplbart
Energilager ? Stasjonaert
Mobilt
Nettkomponenter

og -forbindelser

Muliggjgrere
(virkemidler,
mekanismer)

IKT-systemer (for
aktiv nettdrift)

Rammebetingelser

Aggregatorer
(tredjeparter)
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Nett-tariffer

Implisitt
(effektbaserte/
tidsdifferensierte)

Regelbasert tilgang

Eksplisitt
(utkoplbar)

Tilknytningsavtaler
(med vilkar)

Markedsbasert
tilgang

Bilaterale avtaler

Fleksibilitets-
marked
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av forbruk

P | P prax i
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N E E Pmln _I_max
- 10:00 . R
t t
1 0900 Frivillig reduksjon

Flytting av forbruk

- 08:00 @

®
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Laysing av koordinert planleggingsproblem for
transmisjonsnett (T) og distribusjonsnett (D)

Transmission
N\ network 380 kV

Distribution
“, network 20 kV

—>

i
'mRAL

Transmission
network 150 kV §
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Laysing av koordinert planleggingsproblem for
transmisjonsnett (T) og distribusjonsnett (D)
ved teknikk for T+D-dekomponering

. Transmission
N\ network 380 kV

Distribution

“\\ network 20 kV ﬁ
]

i
'mRAL

Transmission
network 150 kV

FlexPlawn

el
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Val av investeringskandidatar

New
planning
tool >

Pre-processing
tool

>

Investeringskandidatar
(nett-komponentar
og fleksibilitetsressursar):

Forslag til investeringar
(lpysing pa nettutviklingsproblem)

‘ Transmission
N network 380 kV

N -
- Transmission 4
- . . 8 network 380 kV a -3

Distribution

Distribution network 20 kV

s network 20 kV

. Transmission %
Transmission network 150 kV
network 150 kV 'y
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FlexPlan-verktgy

Pre-processing New
tool planning
tool

tecnal:a Y
: N-SIDE ! | | ) FlexPlanjl

MEMBER OF BASGUE RESEARCH .

& TECHNOLOGY ALLIANCE G ItH u b
Prosjektleveransar tilgjengelege pa https://flexplan-project.eu/publications/:
D2.1. Definition and characterization of * D3.1. Planning tool software, including GUI  « D1.2. Probabilistic optimization of T&D
services to be provided by flexibility elements ¢ D3.2. Planning tool user documentation systems planning with high grid flexibility
D2.2. Flexibility elements characterization * D3.3. Demo version of the planning tool and its scalability

and identification
D2.3. Flexibility elements analysis pre-
processor simulation tool
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FlexPlan-verktgy: Open forsknings-kjeldekode

Pull requests Issues Codespaces Marketplace Explore

® Actions [ Projects [0 Wiki G |~

¥ master ~ ¥ 2branches © Go to file Add file = <> Code ~ About

An open-source Julia tool for

Y matteorossini Manually choo! 622 onJan 17 Y9728 co transmission and distribution expansion

planning considering storage and

rkflows w o s z demand flexibility

docs pda ths used in s not onc 0 storage e Y o
examples pdate paths used in sci o not de on curre d 2 months ago P 9 9 ’ ‘

= 10 o FlexPlan.jl
S GitHub

Project.toml

README.md I branch cs 2 years ago Releases (& \ ‘

v0.3.0

README.md

FlexPlan,jl H. Ergun, I. B. Sperstad, E. F. Bgdal, D. Siface, G.
Packages | Pirovano, M. Rossi, et al., ‘Probabilistic optimization of
T&D systems planning with high grid flexibility and its

N O . - scalability’, FlexPlan D1.2, 2021. Available online:
FlexPlan,jl is a Julia/JuMP package to carry out transmission and distribution network planning cons ng AC and DC
technology, storage and demand flexibility as possible expansion candidates. Using time series input on renewble > htt ps ://fl exp | an- p ro'ect e u/Wp_

n and demand, as well a list of candi s for grid expan , @ mixed-integer linear problem is constructed ! 3 ]

which can be solved with any commercial or open-source MILP solver. Some modelling features are: co nte nt/u p | 0a d 5/202 2/08/D 1 . 2 202 2080 1 V2 B 0 . pdf
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3. Utvikling av case for Norge og Norden i samarbeid med norske
interessenter

31



Utvikling av case for Norge og Norden

* Denne case-studien har blitt utvikla med
hjelp fra norske interessenter gjennom to
fysiske workshopar

 Samarbeid med Energi Norge og
FME CINELDI

* Ekstra stptte fra Norges
Forskningsrad

Workshop #1 pa Veernes
2021-11-25-26

Workshop #2 pa Gardermoen
2022-11-03-04

RC6 Northern Countries 43

2

lexPlan

]
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Fysiske workshops med norske interessentar

This project has received funding from the European Union’s Horizon2020
research and innovation programme under grant agreement N° 863819

Case-studien for Norden i FlexPlan-
prosjektet: Forventede resultater og

potensielle implikasjoner

Iver Bakken Sperstad
FlexPlan/CINELDI-workshop 2021-11-26

FlexPlan

't

s

SINTEF

/

Rollen til fleksibilitet i utviklingen av
transmisjonsnett og regionalt distribusjonsnett
i et konkret nettomrade i Norge

—resultater fra analyser i FlexPlan-prosjektet

Iver Bakken Sperstad (lver.Bakken.Sperstad @sintef.no)

Fleksibilitet og nettplanlegging
Workshop, Gardermoen
2022-11-03

Teknologi for et bedre samfunn
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Dimensjonar (i prinsippet) i FlexPlan-case

Fra workshop 2021-11-26

* 5000+ samleskinner for transmisjonsnettmodell for Norden
e 1000+ distribusjonsnett med 100+ samleskinner kvar

e 100+ kandidatar for investering (nett eller fleksibilitet)

e 8760 timar per ar (tidsseriar for forbruk og produksjon)

* 5+ Monte Carlo-variantar (tidsseriar/"scenario") for forbruk og produksjon for kvart ar
* 3 3ar som modellerast i planleggingshorisonten (2030, 2040, 2050)

e 3 scenario for utviklinga fram til 2050 (ENTSO-E TYNDP)

* Ekstremt regnetungt optimeringsproblem
e Kva forenklingar og avgrensingar er fornuftige?

* Kva dimensjonar er mest interessant a fokusere pa?
* Forskjellige nettniva (TSO+DS0O)?
* Fleire land / kopling til resten av Europa?
* Fleire ar (2030+2040+2050)?

34



Innspel fra workshop #1

* Det er meir interesse for a sja pa regionale
problemstillingar (dvs. for regionar/omrade innad i
Norge) heller enn problemstillingar for heile det
nordiske kraftsystemet

e Det er mest interesse for tidshorisontar som samsvarar
med KSU (dvs. ca. 20 ar fram i tid) heller enn 2030,
2040, 2050

* Det er bra om case tek utgangspunkt i konkrete
problemstillingar/nettufordringar som vi kjenner
til i dag (og som er forventa a vedvare ei stund)

FlexPlan

ja—

Fra workshop 2021-11-26

35
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Avgrensning av case: Fokus pa eitt nettomrade

1)
2)

"Nord-sgr-flaskehalsane i Norge"
Midt-Norge

3

Bergensomradet ]

4)
5)

Agder
Sgrnettet

RC6 Northern Countries 43

Stordal
Steinsland

Haug
Froyset ¢

lexPlan
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Metodikk og planleggingsverktgy FlexPlan

(f
~ Data om Nett-data:
tradisjonelle Transmisjonsnett-
nett- : og/eller distribusjons-
komponentar nettmodellar
Data om & )
planleggings- Data om / —~
kandidatar energilager
New
planning —> Lgysing pa nett-optimeringsproblem:
Data om tool
forbrukar- '\ By g 2 . .
\flek5|bllltet -

Distribution
network 20 kV

Scenario-data:

Last- og produksjonstidsseriar
(for uregulerbar kraftproduksjon)

Transmission %
network 150 kV ¢

Installert kapasitet og produksjonskostnadar
(for regulerbar kraftproduksjon)
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Nettmodell brukt i FlexPlan-case for Norden

e Tal pa samleskinner:

— Norsk transmisjonsnett og
regionalt distribusjonsnett: 945

— Lokalt distribusjonsnett...

Transmission -
N etwork 380 kv

Distribution
“. network 20 kV

Transmission  § g
network 150kV in

FlexPlan

MMMMM

Vidzeme: i Teepcran
ija
Bum -
obracms
CMoneHckas

Kanyra
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Nettmodellar for lokalt distribusjonsnett —
basert pa CINELDI-referansenettet
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Basert pd: |. B. Sperstad, O. B. Fosso, S. H. Jakobsen, A. O. Eggen, J. H. Evenstuen, and G. Kjglle,
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—— 00
=
a3
—_—
©
N
==
RN
<

“Reference data set

for a Norwegian medium voltage power distribution system*, Submitted to Data in Brief for peer review, 2022. Data
set and preprint version available online: https://doi.org/10.5281/zenodo.7133506.
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Spenningsniva: 22 kV
Maks-last: 6,4 MW
Tal pa samleskinner: 124
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Nettmodellar for lokalt distribusjonsnett —
basert pa CINELDI-referansenettet

Sula

Stordal
/ Steinsland 16 18 19 21 22 23 24 25

Haugsyv st ljrh LT T e 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62
17 J20

Frayset o
Gulafjord

landskap
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115
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Vemundsbotn
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os™"° / I
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Nettmodell brukt i FlexPlan-case for Norden

e Tal pa samleskinner: 4950

— Norsk transmisjonsnett og
regionalt distribusjonsnett: 945

— Lokalt distribusjonsnett: 3754

Transmission -
N etwork 380 kv

Distribution
“. network 20 kV

Transmission  § g
network 150kV in

FlexPlan

MMMMM

PyPSA-EUR

Kanyra

42
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Metodikk og planleggingsverktgy FlexPlan

a Data om
tradisjonelle
nett-

komponentar
Data om

planleggings-
kandidatar

Data om
energilager

Data om
forbrukar-
\fleksibilitet

0%

Scenario-data:

-

Last- og produksjonstidsseriar
(for uregulerbar kraftproduksjon)

Installert kapasitet og produksjonskostnadar
\_ (for regulerbar kraftproduksjon)

Nett-data:
Transmisjonsnett-
og/eller distribusjons-
nettmodellar

New
planning ——> [ gysing pa nett-optimeringsproblem:

tool

L d

-

S Transmission
8 network 380 kV

Distribution
network 20 kV

Transmission %
network 150 kV ¢
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Scenario for forbruk og produksjon

2

e

80% ===

80% . ___  100%

@20
. 20@
S _
o 200@ O
@ 2030 i
2040 @

//’ 4”
2030 @ -
2000 0

Statnett
Konseptvalgutredning
Bergen og omland
November 2020 . .
: Decarbonisation Ambition Level
=
2
Game Changer & = 50%
Cost Reduction 8 :
Management [
£ 50% - - _
@
e
@
A 40%
2025
STATUS QUO
40%
=
2
p= .
Game Changer & g S
Cost Reduction ‘g
Management =
@
(5]

80% 7 100%

DE-CENTRALISED
INNOVATION

\
\ A
\ A
\
\ \
\ 1
i
I@
i
! '
2050 @)
i 4
i

y 4

CENTRALISED

o @0 prouaTion

B
s
S
=3 _

lexPlan

Scenario Year &

National Trends
NECP alignment

2025 Merit Order Switch
Gas before Coal
Global Ambition

Distributed Enfery

Figure 4: Key drivers of Scenario Storylines
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Scenario for forbruk og produksjon
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Scenario for forbruk og produksjon

Statnett

Konseptvalgutredn
Bergen og omiand

November 2020

Innhold

Forord |

Sammendrag [}

Innhold IX
Dell Behovsanalyse \ 1
1 Det er hayt overferingsbehov inn til og intemt | Bergen og omland
2 Det er store planer om ekt industriforbruk | Bergen og omland 17
3 Mer forbruk | Bergen og omland gir ekt flaskehals inn til cmrddet 31
4 Tilknytning av nytt forbruk svekker forsyningssikkerheten 45
5 Prosjekiutiesende behov er sammensatt 63
Del Il Mal og rammer 54
51 Mélenea angir ensket oppnadd tilstand 55
7 Rammene begrensar mulighetsrommet 58
8 Mal og rammer hielper oss med & finne riktige tittak | mulighatsstudien 65
Del lll Mulighetsstudie \ 67

| nullatternativet kan vi ikke knytte til alt nytt forbruk B89
Alternativer til nett laser ikke behovet 72
Oppgradering av nettet mellom Sogndal og Kollsnes leser behovet 79
Nettet mellom Sogndal og Kallsnes kan forsterkes pa ulike méter 84




Scenario for forbruk og produksjon Flexplan
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Oppsummering og tolking av resultat

Rolla til fleksibilitet i nettplanlegging er case-avhengig
| denne casen er nytten av fleksibilitet veldig avgrensa
*  Veldig hpg forbruksauke

. Lite fleksibilitetspotensial i industrilastar

FlexPlan

e
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Oppsummering og tolking av resultat og workshop #2

* Rollatil fleksibilitet i nettplanlegging er case-avhengig
| denne casen er nytten av fleksibilitet veldig avgrensa
*  Veldig hpg forbruksauke

. Lite fleksibilitetspotensial i industrilastar

 Energilager vil vere lite effektivt pga. lastprofil som gjev
flaskehalsar/overbelastning store delar av tida

 (Fleksibel) produksjon kunne vore til hjelp men er ikkje inkludert blant
investeringskandidatane
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Oppsummering og tolking av resultat og workshop #2

ja——

* Generelt har fleksibilitet avgrenset verdi i a redusere og utsette
nettinvesteringer der det forventes hgy og vedvarende gkning i forbruket

* Fleksibilitet kan imidlertid ha stor nytteverdi fra et driftsperspektiv i
perioden det tar for npdvendige nettforsterkninger kan gjennomfgres

 Tilsvarende resultater kan forventes for andre norske nettomrader som vil
domineres av industri-laster med flat og lite fleksibel lastprofil

 Konklusjonene er ikke ngdvendigvis de samme i andre nettomrader i
Norge med en annen lastsammensetning
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Oversikt over resultat for 2040



Oversikt over resultat for 2040
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Oversikt over resultat for 2050
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Oppsummering av resultat for investeringar
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Introduction of activity “Regulatory Analysis” (WP6)
Methodology and main results from the preliminary screening study
Proposal for Regulatory Guidelines from FlexPlan (in public consultation)
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Overview of “Regulatory Analysis” activity (WP6)

Preliminary screening of planning practices and EU regulation

(M1-M6)

Assessment and identification current and future (2030+) Pan-European
regulatory conditions and political targets, relevant for development of an
optimal environment for the real implementation of FlexPlan planning tool

J

Lessons learned from regional cases (M36-M42)

Documenting possible national/regional regulation and practices, which
could impose limitations for application of the tool.
Evaluation of replicability and scalability potential of the tool and suggestion

for its improvement.

Pan-European level regulatory conclusions, policy

recommendations and roadmap for replication (M36-M42)

Identification of the Pan-European level regulatory challenges and policy
lessons learned from the comparison of the proposed planning tool and the
traditional network-planning tool. Recommendation for the Policy Makers on
how to address various constraints, which are directly relevant to wide
application of the network planning tool and accommodation of the
renewable generation in Europe.

J

_((:E:’
P
J
s
AN
S

Guldsline far the compllance of natwark planning.
taol with EU overall siratagies and regulatary
nditions

6.2 bdantified regulatary limitatians and
‘oppartunities based an the rogienal cases

&
=
\“Q
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Methodology and main results
from the preliminary screening
study

FlexPlan
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Steps in the working methodology for the
preliminary screening

lexPlan

e

= The European Commission (EC): Directives and
Regulations, including  Network  Codes
(NCs)/Guidelines

= ENTSO-E: NCs/Guidelines, including standard
methods for cost-benefit analysis

= |nterest organisations and associations as
Eurelectric, E.DSO, GEODE and CEDEC

Evaluation of the
individual documents
following the topics
of interest.

Compilation of the
screening results pr.
topic

Guldsline far the compllance of natwark planning.
taol with EU overall siratagies and regulatary
conditions.

Definition of the criteria
(topics), which will be used for

evaluation of the documents Final Conclusions

and practices

Creation and Compilation of the
distribution of the survey results pr.
survey topic
= Flexible resources and consideration of these
in planning
= Cost-benefit analysis (CBAs), allocation of = Three TSOs
costs, criteria for evaluation of new projects = Four DSOs

= |nteraction between TSOs and DSOs,
including planning, sharing of resources, roles
and responsibilities

= QOther subjects, including incentive
mechanisms, criteria for development of

scenarios, reliability criteria, etc. 69
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Requirements related to consideration of flexible
resources in planning

Internal Electricity Market (IEM) Directive (2019/944):

* Requires that distribution network development plan shall also consider demand response, energy efficiency, energy
storage facilities or other resources that the DSO has to use as an alternative to system expansion

* TSOs shall fully take into account the potential for the use of demand response, energy storage facilities or other
resources as alternatives to system expansion when elaborating 10-year Network Development Plan (TYNDP)

The IEM Regulation (2019/943) requires that for integration of the growing share of renewable energy, the
future electricity system should make use of all available sources of flexibility, particularly demand side
solutions and energy storage

The ENTSO-E's 3" Guideline for Cost Benefit Analysis (CBA) of Grid Development Projects: flexibility of
demand is considered as a consistent part of the estimation of the socio-economic welfare

None of the survey responding System Operators (SOs) consider flexible resources in their current planning
practices.
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Ownership and operation of energy storage

* The most recent recast of the IEM Directive reaffirms the position stated before, not allowing System
Operators (SOs) to own, develop, manage or operate energy storage facilities

* However, SOs are allowed to own, operate or manage such devices, among other conditions, if these
devices are “are fully integrated network components and the regulatory authority has granted its
approval”, which can pave the way for many exceptions

* The most recent version of recasts has been partially modified, taking into account input coming from some
stakeholders, expending the possible terms of derogation for SOs for operational purposes

* |t seems it could be possible to own and operate
batteries for some new actors formalised in the IEM
Directive, as active customers and possibly Citizens
Energy Communities



FlexPlan

ja—

Sharing of resources between TSO and DSO: what are
the priorities?

* The IEM Directive defines that DSOs shall cooperate with TSOs for the effective involvement of market
participants connected to their grid in retail, wholesale and balancing markets. Delivery of balancing

services stemming from resources located in the distribution system shall be agreed with the relevant
TSO.

Further screening and survey of the present practice indicated that at present there is no common
regulatory or practice background allowing to draw clear conclusions on this topic. The necessity of
defining this is clearly highlighted both at the institutional level and by the stakeholders.
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Preliminary Regulatory Guidelines
from FlexPlan
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A New Perspective

FlexPlan is a research project part of
the assessment of the evolution of
Power Systems towards a larger
involvement of distributed resources.

IEM Directives
2019/943 & 2019/944

up k2
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A New Perspective

FlexPlan is a research project part of
the assessment of the evolution of
Power Systems towards a larger
involvement of distributed resources.

IEM Directives
2019/943 & 2019/944
2 I

Network Code for Demand
Response

75



FlexPlan

A New Perspective

FlexPlan is a research project part of
the assessment of the evolution of
Power Systems towards a larger
involvement of distributed resources.

IEM Directives
2019/943 & 2019/944
2 I

Private
Investors

TSO/DSO

Network Code for Demand
Response
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Preliminary thoughts for regulatory guidelines

FlexPlan proposes to
analyse the regulatory
guidelines considering 10
main topics:

Incentives for
settling new
flexibility
resources

Storage
Ownership

Regulation on
aggregators and

Services that
can be provided
by flexibility
resources

possibility to
include

flexibility in

their basket

How proposed
market reforms
could affect
flexibility
remuneration

markets

Interactions
with capacity of

i

FlexPlan

TS0/DSO

Responsibilities
and data
exchange

between TSO
and DSO in
planning

Markets
flexibility
resources can
participate in

CBA update and
internalization

environmental
costs




Preliminary thoughts for regulatory guidelines

The majority of them is
linked to the relationship
between NRAs and
Investors

Incentives for
settling new
flexibility
resources

Regulation on
aggregators and

possibility to can be provided
include by flexibility

flexibility in resources
their basket

How proposed
market reforms
could affect
flexibility
remuneration

Services that

FlexPlan

Storage

Ownership T50/DSO

Markets
flexibility
resources can
participate in

Interactions
with capacity

markets

Private
Investors




FlexPlan

Preliminary thoughts for regulatory guidelines

Storage

Ownership

TS0/DSO Private
Investors

SOs are not allowed to own storage facilities according to
the IEM Directive.

To avoid conflict of interests and market distortion, private
investors should be found.
Also “must-run” operation could be considered.
SOs ownership should be allowed only if strictly necessary
(e.g. to prevent exercise of market power).
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Preliminary thoughts for regulatory guidelines

FlexPlan

Incentives for

settling new Storage

flexibility
resources

Ownershi -
: 150/050 prate

According to IEM Directive, flexibility should
be considered as a support to T&D grid
planning.

Local economic signals would foster an
optimal deployment of the new resources,
while ensuring a proper remuneration of the
new flexibility assets.
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Incentives for
settling new
flexibility
resources

Services that
can be provided
by flexibility

A good exploitation of
flexibility resources requires
to establish how flexibility
should participate to grid
management. Market-based
mechanisms are suggested by
IEM Directives.

Preliminary thoughts for regulatory guidelines

resources

Storage
Ownership

Markets
flexibility
resources can
participate in

TSO/DSO

FlexPlan

Private
Investors

The market chain architecture
should be reviewed to
promote participation of DER.
New guidelines are needed to
promote deployment of all
kind of flexibility (e.g.

demand response).

A set of specific products
should be created in order
to allow and enhance the
use of flexibility resources in
real time markets.




Preliminary thoughts for regulatory guidelines

FlexPlan

Incentives for
settling new Storage

flexibility Ownership T50/DSO Private

resources Investors

Services that Markets

can be provided flexibility
by flexibility resources can
resources participate in

Capacity markets (or, Interactions
more broadly speaking, with capacity
local economic signals) s
should be provided to

optimize flexibility

investments. 82




Preliminary thoughts for regulatory guidelines

FlexPlan

Incentives for
settling new Storage
flexibility Ownership

Private
resources TS0/DSO

Investors

Market reforms are
investigated (possibility

of price-caps or two-
Services that Markets

stage markets). can be provided flexibility
These reforms should by flexibility resources can

consider the resources participate in
deployment of

flexibility resources and
how their role should
be remunerated. How proposed

market reforms Interactions
could affect with capacity
flexibility markets

remuneration
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Preliminary thoughts for regulatory guidelines

Aggregators
represent a great
potential for Incentives for
flexibility settling new Storage

flexibilit Ownershi i
deployment. resource&; P T50/DSO | Private
New rules must be nvestors
defined to increase
the attractiveness of
flexibility service

o Regulation on

provision by these aggregators and Services that Markets

participants. possibility to can be provided flexibility
include by flexibility resources can

flexibility in resources participate in

their basket

How proposed
market reforms Interactions
could affect with capacity
flexibility markets
remuneration



Preliminary thoughts for regulatory guidelines

FlexPlan

GUDELINES

Sl
= National Regulatory Authorities should translate the suitability of deploying new storage or
flexibility in strategic network locations into opportune incentivization tools for potential
investors.

= Real time market should be reformed by defining products that allow “flexibility” providers to
compete with traditional resources on a “level playing field” basis. Operative constrains of
storage and demand side management should be fully considered.

= A clarification on the nature of the services provided by these subjects could also help the
process of market reform that is going on now, since it cannot be neglected that storage and
DSM will be major players in the future provision of ancillary services to the System

i
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Preliminary thoughts for regulatory guidelines

FlexPlan

. 4

GUDELINES

= Active use of Demand Response — indicated by 2019/944 Directive — still shows a lack of a
comprehensive regulatory framework. There are significant expectations from the
forthcoming Network Code for Demand Response, since the ACER’s Framework Guideline for
the Code creates, among the other things, a logical connection between network development
planning as described in Art.32 and demand response, as an alternative to system expansion.
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Preliminary thoughts for regulatory guidelines

FlexPlan

. 4
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= Active use of Demand Response — indicated by 20197944 Directive — still shows a lack of a
comprehensive regulatory framework. There are significative expectations from the
forthcoming Network Code for Demand Response, since the ACER’s Framework Guideline for
the Code creates, among the other things, a logical connection between network development
planning as described in Art.32 and demand response, as an alternative to system expansion.

= The role and responsibilities of aggregators should be accurately designed within the
redefinition of real-time market architectures. By the FlexPlan “vision”, they should act by
compensating positions with opposite risk exposures among the aggregated resources, thus
favouring real-time markets operation. However, there should be solid business opportunities
for this role, without which no real subject, even in presence of a specific regulation, will ever
volunteer to take such responsibility.

i
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Preliminary thoughts for regulatory guidelines

TSO/DSO

Private
Investors

FlexPlan

Responsibilities
and data
exchange

between TSO

and DSO i
planning

of

between TSO and DSO
must be strengthened.

should be modified to
favor the deployment

also keeping in mind
TSO-DSO cooperation
for acquiring resources

n

Cooperation

Planning procedures

flexibility resources,

from distribution.
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Preliminary thoughts for regulatory guidelines

FlexPlan

Responsibilities
and data
exchange

between TSO
and DSO in
planning

TSO/DSO Private
Investors

GUDELINES
=

= A fully integrated T&D planning, it is not reasonable due to the numerical complexity of the
optimization problem and the legal implications of a complete data sharing, even between SOs
= Coordinated approach by means of an exchange of data at the border between different

systems, allowing DSOs, in case advantageous for the system, to oversize their network to get
fit to provide services to transmission.

T&D decomposition approach proposed by FlexPlan can be a good start
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Preliminary thoughts for regulatory guidelines

GUDELINES
=4

= Cost-benefit analysis must take into account
positive effects of flexibility resources. Key
importance must be attributed to GHG and other
pollutant reduction. Environmental aspects
should be put in monetary terms so that they
can be co-evaluated with more traditional ones
(social welfare, etc).

FlexPlan

TSO/DSO Private
Investors

CBA update and
internalization

of
environmental
costs
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Agenda

 Samarbeid med FME CINELDI: tilpasning og anvendelse
av FlexPlan-metodikken
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FlexPlan
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Samarbeid FlexPlan — FME CINELDI

EU H2020
FlexPlan

CINZLDI

Centre for intelligent electricity distribution
- to empower the future Smart Grid
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Tilpasning og utnytting av FlexPlan-resultat

e Bidrag til systematikk for planlegging av aktive distribusjonsnett utvikla i CINELDI

* Bruk av FlexPlan.jl

* Bruk av fleksibilitetsmodellar mm. i prototype-verktgy utvikla i CINELDI(/FINE/FuChar)
* Underlag til oppdatering av sivilingenigr-utdanninga ved NTNU

* Inspirasjon til vidareutvikling av metodikk for langsiktig lastprognosering
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Systematikk fra CINELDI for planlegging av

aktive distribusjonsnett

Identifiserte behov/

utfordringer

Etablere forutsetninger

v

Modellering av last og produksjon

[inkl. usikkerhet)

v

Y

Generere tiltak og alternativer —
Aktive Aktive tiltak
_ tiltak hos
Passive i nettet nettkunder
nett-tiltak

v

v

Maodifisere last og produksjon

Y

Forkaste eller
maodifisere alternativ

Teknisk-pkonomisk analyse av
alternativ og vurdering av risiko

< Nei Akseptabel
risiko?
Samlet vurdering
0g rangering
Nei

Fornpyd?

Ja

Rangert liste over
mulige lesninger

Metodikk fra FlexPlan-prosjektet:

How to value Pre-processing New
storage tool planning
in planning tool

How to value

flexibility

in planning
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Anvendelse med fokus pa lokalt distribusjonsnett
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Innspill til kurs om nettplanlegging og
fleksibilitet fra workshop #2

sl Mal for dag 2

* Mal for dagen: @ke forstaelsen for hva nettbransjen trenger for a hensynta
fleksibilitet og utnytte eksisterende nett bedre i nettutviklingen:

Utdanning?

— Kompetanse?

Arbeidsprosesser?

— Metoder?

Verktgy?

Teknologi for et bedre samfunn

CINZLDI
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01000100

Innspill til kurs om nettplanlegging og
i fleksibilitet fra workshop #2

TN
.....

Resultat fra mentimeter om hvilken kompetanse som er viktigst a styrke for
10000110 nettplanleggingen i fremtiden (prioritert etter antall stemmer):

.....

100110101 1. Risikoanalyse/risikoforstaelse

, % 2. Forstaelse for nettdrift (delt 1. plass)

............

10000101¢ 3. Sannsynlighetsteori, usikkerhetsanalyse og statistikk

aaaaaaaaa
...........

00010101 4. Samfunnsgkonomi (delt 2. plass)

5. Forstaelse for kundeadferd

CINZLDI
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Innspill til kurs om nettplanlegging og

e fleksibilitet fra workshop #2

C Innspill fra diskusjonen til relevant kompetanse og utdanningsinnhold:

z * Investeringsanalyse (samfunnsgkonomisk analyse av investeringer, dvs. "minimum 4")

zc * Alternativanalyse (og vane med 3 tenke alternativer i stedet for enn a ga rett pa a én Igsning og
analysere bare den)

v ° : * Reelle case og anvendelse av flere fag satt sammen for a |lgse problemstillingen

C * Evne til 3 tenke nytt og foresla nye metoder og alternative Igsninger (f.eks. nar en kan vurdere 3
C : plassere et batteri i nettet).

AAAAAAAAA

* Forstdelse for risiko, sannsynlighet, og hvordan disse konseptene kan anvendes.

* Dataanalyse og forstaelse for (manglende) datakvalitet.

CINZLDI
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* | tillegg til fleksibilitetsressursar
finst det ogsa andre tiltak for a
utnytte eksisterande nett betre

— Risikovillighet vart trekt fram

som ein viktig faktor

Andre innspel fra workshop #2 og oppfylging

‘ Frd workshop 2022-11-04

Tiltak for @ utnytte eksisterende strgmnett bedre

EOU} Norges offentlige utredninger
Nett i tide

om utvikling av strempettet

Boks 2.1 De viktigste anbefalingene

Utvalgets anbefalinger for 4 lose utlordringene
med ledetid. usikkerhet og lite standardisert til
kaytaingsprosess henger sammen. og flere av
titakene vil ha virkning pé flere, eller alle, utfor-
dringene.

Er vilitig eksempel pd dette er digitalisering.
Tdag beerer nuye av arbeidet og pros

Boks 5.2 Statnetts driftspolicy

Statnetts driftspolicy angir et
for det selskapet anser som akseptable konse-
Kvenser som folge av ikke-planlagte hendelser i

men ikke ynlighet for at avbrudd kan opp-
sti og gir dermed begrenset informasjon om
risikoen i systemdriften.

driften av 3 . Statnetts driftspolicy
- Utisbeidelse av en sektorved | ble innfort i 2001 med utgangspunkt i at sel-

funnsokonomsisk analyse 1v 5| kapet onsket & fi et bedre grunnlag for & vur-
o b dere  den tl enver td gieldende

foreghe bide hos nemselskap og kousesjons-
myndigheter preg av manglende digitalisering.
Omlegging, strukturesing og digitalisering av
informasjonsutveksbng | arbeidet med tilkayt
ningsprosess, kraftsystemutredninger, konse-
sjonsbehandling mv. vil kunne bidra til 4 lose de
tre hovedproblemstilliagene som Egger i utval-
gets mandat
o A redusere tidsbruken | nettutvikiingen er
det flere anbefalinger i tilegg 6l digitalisering
o5 forbedring i tlknytaingsprosessen som er
viktig. Dette er omtal i kpitte] 2.5.2 og gieker
seerlig:
- Innforing av frister og framdriftsplaner
-~ Bedre og tidligere involveriag og utredaia-
ger. og mer parnlelle prosesser
- Bedse forarbeid og forbedring av soknader
i grunalag for mer bruk av ~fast track- for
mindre saker
- Bruk av betingede anleggskonsesoner
- Okte ressurser til konsesjonsmyndighecene.

For & ivaretn en samfunnsokonomisk toikling av
nettet § en tid med stor usikkerhet er det flere

| anbetalinger som er viktige. Dette er omtalt i

Kapitte] 2.5.3 og gielder srlig:

- Bedre prissignaler for eksisterende net gien-
nom inaforing av abonnert effekt i regional
og transmisjonsnett!

- Bedre prissignaler for nye nettinvesteringer

gieanom tidligere forpliktende tilbud om

anleggsbidiag

At

sabefainger som er viktige. Det| risikoeksponeringen i systemdriften. Driftspo-
kapittel 254 og gielder swertiz: | licyen skulle ogsd gi en trygghet for selskapets
- Mer  stmdardisert  6a¥| apsatte som tar beslutninger i systemdriften om
bedre informasjon 1 aktorer o =
oy ol at_tilhorende konsekvenser var akseptert.
- Kriterier for wurdering v ari| Policyen ble sist endret i 2019 og har vart giel-
svislig og operasjonalisering | dende siden 1. januar 2020. Bakgrunnen for
g‘*;_;m*j w0 akerier | Edringene som ble innfort da, og begrunnelsen
P reraion “ner ¥| for disse, er beskrevet pi Stametts neftsider
spasitet basert pd objektive (| 10f
ehlai e Vet (Statnett, 2019).
~ Okt tilsyn med nettselskapen: Driftspolicyen er generisk utformet og er
av tilknyningsplikten ikke et urtryki for hva som er i

D yen lyder:

Ved intakt nett kan det benyutes drifts-
koblinger og systemvern som ved enkeltut-
fall gir bortfall av maksimalt 500 MW forbruk
i inntil 30 minutter.

Ved planlagte driftsstanser skal enkeltutfall
maksimalt gi bortfall av 500 MW forbruk i
inntil 2 timer,

Dersom berort forbruk er mindre enn 200
MW og ilke omfatter serlig sirbar industri,
aksepteres bortfall i inntil 4 timer.

Forbruk med serskilte tilknytningsvilkir
som «utkoblbar B-kunde~ inngér ikke i volu-
mene ovenfor.

= ‘u‘:\"&“:‘m L;‘:;:i $:: rasjonell driftsplanlegging i et spesifikt omride

eller i en aktuell driftssituasjon, men policyen gir
yire rammier for hva Statnett anser som aksepta-
bel risikoeksponering. Statnett peker samfidig
p4 at mulighetsrommet angir konsekvens av,

Dersom tilknytning av aytt forbruk vil med:
fore brudd pd driftspolicy, er tilknymingen
som hovedregel ikke driftsmessig forsvarlig.
Kravene kan fravikes efter vedtak av kon-
sernsjef eller den han gir fullmakt

Kilde: Statnett 2019)
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Figur 2.1 Titak for & lose oppgavene i mandatet

"Bedre utnyttelse av dagens nett giennom

s ammen vurdering av driftspolicy, tilknytning med

% For lunder som reserveres kopasitet i eksistereode sett
an deme forstla sees en Mpende reservaspoasamit.

& gis for
tidlig utredning
- Bedre utnytreise av

redulion forevmngen,

vilkar, digital samhandlingsevne,

energieffektivisering og bedre utnyttelse

av fleksibilitetsressurser"
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* Spgrsmal og svar, innspill, og diskusjon
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Diskutere hvordan resultatene fra FlexPlan kan tas videre for a
videreutvikle dagens praksis for nettplanlegging

FlexPlan
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Diskusjon — nokre sp@grsmal vi ynskjer innspel pa...

1. Kva delar av resultata fra FlexPlan-prosjektet har stgrst potensial for a
nyttiggjerast?

Kva barrierer er det mot a utnytte og nyttiggjere resultata?
Forslag til tiltak for a byggje ned desse barrierane?
Innspel til prosjektets forslag til regulatoriske retningslinjer?

Andre behov / forslag til a videreutvikle dagens praksis?

SR L S
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